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Heildpressen von dotierten und undotierten Spinellkera-
miken

Hintergrund:

Spinell (MgAI204) ist ein optisch isotropes keramisches Material,
welches wegen seiner interessanten optischen, dielektrischen und
mechanischen Eigenschaften in zahlreichen Anwendungsfeldern
von Feuerfestmaterialien bis hin zur Messtechnik eingesetzt wird.
In der Arbeit sollen auf Basis von kommerziell verfligbarem nano-
skaligem Spinellpulver mit 0% und 1m-% Cr.0O3 Dotierung durch
HeilBpressen Proben hergestellt werden, die anschlieRend hin-
sichtlich ihrer optischen und mechanischen Eigenschaften sowie
ihrer Mikrostruktur untersucht werden. Von Chromoxid ist bekannt,
dass es die Verdichtung begunstigt aber zu verstarktem Korn-
wachstum fuhrt. Durch die Chromoxiddotierung verlieren die Mate-
rialien die Transluzenz, nehmen eine dunkellila Farbe an und kon-
nen dadurch vermutlich anschlieBend laserstrukturiert werden.

Es sind zwei Fragestellungen zu beantworten:

- Lassen sich optisch annéahernd transparente Spinell-
keramiken aus kommerziell verfigbarem Pulver her-
stellen?

- Wie wirkt sich die Chromdotierung auf die Sinterfa-
higkeit und die Eigenschaften des Spinells aus?

Inhalt:
e Charakterisierung der Ausgangspulver (XRD/REM)
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o Aufbereiten von Heil3pressmassen (out-of-the box, Mahlen, Ultraschall)

e Heil3pressen von Proben (Variation von Sintertemperatur, Haltezeit, Druck)
e Probenpréparation

¢ Bestimmung von Dichte, Harte, E-Modul, Festigkeit und Bruchzé&higkeit

¢ Bestimmung der Phasenzusammensetzung (XRD)

e Untersuchung der Mikrostruktur (REM)

e Untersuchung der optischen Eigenschaften (as fired, gegliht)

e Ausarbeitung und Dokumentation

Fachrichtungen:
Maschinenbau, Medizintechnik, WPT, Materialwissen-
schaften und alle verwandten Studiengénge.
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